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Très bientôt débuteront les travaux 
d'installation de la station du 
"C.R.A.Q." dans le local prévu à cette 
fin au CRSSS. Nous vous tiendrons 
au courant des développements et 
besoins pour cette opération. Nous 
espérons que vous ne prenez pas 
cela pour une corvée, mais plutôt 
comme une période de relaxation 
entre copains qui ont la même cause 
en commun. 

Au plaisir de vous retrouver soit 
dans le local, dans la tour ou derrière 
un café et un beigne... une fois les 
installations terminées HI ! HI ! HI ! 

Meilleurs 73,s à tous 

Denis VE2 AEE 

STATIONNEMENT ? ? ? 

Suite à plusieurs efforts, tant du côté 
du C.R.A.Q. que celui du CRSSS, le 
fameux problème de stationnement 
est dès lors chose du passé. Pour 
vous prévaloir du droit de gratuité, 
vous n'avez qu'à prendre votre 
coupon de stationnement comme tout 
bon visiteur. Mais là où tout change, 
c'est qu'à l'intérieur de la salle de 
réunion, une personne sera en poste 
pour vous remettre un deuxième 
coupon qui annule le premier. Vous 
n'avez donc qu'à présenter ce 
dernier en quittant le stationnement 
et vous êtes par la suite sur la route 
pour la deuxième réunion. 



Au plaisir de vous remettre un 
coupon 

Denis VE2 AEE 

MEILLEURS UOEUR 
P®U 1990 *

A défaut d'avoir transmis les bons 
voeux du Québec à nos cousins de 
France, permettez à votre humble 
serviteur d'offrir quelques souhaits 
à nos élus dont: 

Denis VE2 AEE: 
administrateurs qui sauront 
leurs efforts pour apporter 
solutions à tous ses problèmes; 

des 
unir 
des 

à Anne VE2 JMA: la réussite dans 
sa croisade pour recruter de plus en 
plus d'amateures; 

a Pascal VE2 i: VA: toutes les joies 
dans la réalisation et dans le respect 
d'un budget équilibré; 

à Léandre VE2 FLI: l'espoir de 
voir un jour son travail reconnu par 
l'acceptation des procès-verbaux de 
novembre, décembre, janvier, ...; 

à Gllles VE2 GWC: de ne pas 
connaître les urgences de nos 
hôpitaux; 

à l aniel VE2 JTC: des parrains et 
pourquoi pas des marraines; 

~ 
N..D.L.R.: L'article qui suit a été transmis par 
paquet le 20 janvier 1990 pour publication dans 
le Circuit. Sa livraison auprès du directeur du 
journal a connu des péripéties dont les détails 
demeurent inexplicables ! Nous nous 
excusons auprès de l'auteur ainsi que des 
personnes concernées qui recevront le 
message en retard. MIEUX VAUT TARD QUE 

JAMAIS ! 

à Jean VE2 JEC: des fusibles assez 
solides, fortes en ampérage, évitant 
le court-circuitage du journal; 

à Rodrigue VE2 ETR: une série 
d'émissions sur les commanditaires 
du CRAQ dont le nombre d'épisodes 
reste à négocier avec Jean-Claude 
VE2 DIG; 

à Serge VE2 BPU: un "paquet" de 
paquettistes fidèles...; 

à Dominique VE2 GWL: 
poursuivre sa recherche de la 
perfection en faisant fi des 
remarques désobligeantes des 
collectionneurs de certificats; 

à Thomas VE2 GNT: 
continuer de s'allier de 
collaborateurs assurant la 

pouvoir 
précieux 
conduite 

de ses dossiers... "lui y a compris"; 

à Jacques VE2 CJP: maintenant 
qu'il a livré la marchandise (le 
répertoire), des vacances repo-
santes. 

J'ajoute un voeu spécial à un 
collègue, Pierre VE2 EZZ à qui je 
souhaite beaucoup de succès avec ses 
étudiantes (fruit du travail de Anne) 
afin qu'elles n'aient pas à recourir 
aux services de personnes-ressour-
ces qui ne sont pas toujours disponi-
bles ou qui préfèrent enseigner 
autre chose telle que les maths. (HI!) 

Meilleurs VE2... à tous ! 

Yvan VE2 FHY 
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CONVOCATION 

Vous êtes par la présente 
cordialement invités à l'Assemblée 
mensuelle du Club Radio-Amateur de 
Québec Inc. le 2 avail 1990 à 
19h30 au local du Club, Centre 
François-Charron. 

1. Ouverture de l'assemblée; 

2. Appel des membres et visiteurs; 

3. Adoption de l'ordre du jour et 
insertion des affaires nouvelles; 

4. Adoption du procès-verbal de 
l'assemblée du 5 mars 1990; 

5. Rapport du trésorier; 

6. Affaires courantes et rapport des 
directeurs, s'il y a lieu; 

7. Rapport du président; 

8. Parole à l'assemblée; 

9. Affaires nouvelles; 

10. Pause; 

11. Conférence  

12. Clôture de l'assemblée. 

Le Secrétaire (89-90) 
Léandre Labrecque VE2 FLI 

PROCES-VERBAL DE 
L'ASSEMBLÉE MENSUELLE DU 

S MARS 1990 

1. Ouverture de l'assemblée à 
19h42. 

2. Appel des membres et invités. 

personnes ont signé le livre 
des présences du CRAQ. L'appel 
des membres et invités est suivi 
par le mot de bienvenue du 
Président et les félicitations 
d'usage aux nouveaux licenciés 
(VE2 ANT, VE2 FNY, VE2 MJC, 
VE2 GPC9 VE2 JTM). 

3. Adoption de l'ordre du jour 
après l'insertion des cinq sujets 
suivants aux affaires nouvelles 

a) Livres techniques par Onil 
ONI, 

b) QSO sucré par Bertrand ADL; 

c) Journée portes ouvertes à la 
polyvalente de Courville par 
Michel ST; 

d) Lopet par Denis AEE; 

e) Programme pour PC com-
patibles IBM par Pierre EZZ. 

4. Rapport du trésorier 

Pascal B VA informe l'assemblée 
que le solde au livre du compte 
courant au début de la période 
était de 253,30$, les revenus de 
1924,00$, les dépenses de 970,30$, 
laissant ainsi un excédent des 
recettes sur les déboursés de 
953,70$ pour un solde au livre à 
la fin de la période de 1207,00$. 
Le compte épargne stable est de 
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1900,00$ + intérêts et le compte 
AB est de 500,00$ + intérêts. Le 
Club comptait 154 membres en 
règle au 28 février 1990. 

Pascal demande s'il y a des 
questions. Pierre EZZ demande si 
les finances du Club sont en 
bonne santé. 

Pascal répond que les finances 
du Club sont en santé, mais une 
santé précaire. L'assemblée 
n'ayant plus de question, Pascal 
demande que le rapport finan-
cier soit adopté. 

Proposition adoptée à l'unanimité 

5. Rapport des directeurs 

Thomas GNT: le mois de février a 
été assez tranquille du côté 
activités. Deux activités ont été 
tenues au cours du mois, soit une 
participation à une course de 
chiens et à une porte ouverte 
tenue par le groupe scouts et 
guides de Notre-Dame-des-Lau-
rentides. A cette dernière acti-
vité, le Club a monté la station HF 
en vue de démontrer au grou-
pement le genre de services que 
le Club peut rendre au mou-
vement scouts et guides, surtout 
lors du Jamboree sur les ondes. 
Léandre FLI, Denis AEE et moi-
même, avons monté et opéré la 
station le samedi. Le dimanche 
Flavio XTD s'est joint à Denis et 
moi pour opérer et démonter 
l'installation. Pour la course de 
chiens, je laisse un participant, 
René NRE, vous informer sur 
l'activité. 

René nous explique que cinq 
amateurs ont participé à cette 
activité, soit Alain LGA, Yvon 
YBD, Gaston HCA, Flavio XTD et 
moi-même. Les amateurs étaient 
installés à diverses étapes sur le 
parcours de 12 milles et don-
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naient à la base située à la ligne 
de départ la position des équipes 
aux diverses étapes. Alain LGA 
s'est même transformé en an-
nonceur maison; ce fut une fin 
de semaine agréable et cette 
activité mérite d'être répétée si 
l'occasion se présente. 

Thomas GNT remercie les 
participants à ces activités. 

Dominique GWL: j'ai un seul 
certificat de 100 présences au 
réseau CQ à distribuer: le 
récipiendaire est Léandre FLI. 
Dominique explique les procé-
dures de distribution des 
certificats et remercie Onil ONT 
et René NRE pour leur coo-
pération dans l'élaboration des 
programmes pour la compilation 
des présences au réseau CQ. Le 
marché aux puces va bien. 
Dominique n'ayant plus son 
ordinateur remet les disquettes à 
Alain LGA qui se chargera de 
faire transférer les données sur 
système compatible IBM. 

Rodrigue ETR est absent. 

Serge BPU: le nouvel équi-
pement sur le site de RVD est en 
fonction depuis une semaine; le 
logiciel de contrôle est la 
version 2.0, la version 3.0 sera 
prête au mois de mai et elle 
comprendra la vérification des 
tones. La version 4.0 est en pré-
paration et on additionnera la 
fonction de lecture du S meter. 
J'ai préparé cinq eprom pour la 
rechange en cas de panne. 

Quelques échanges ont lieu avec 
la salle au sujet des nouvelles 
fonctions du répéteur RVD, tel le 
beep de courtoisie, le squelch 
tone, etc. 

Pierre EZZ explique pourquoi il 
opte pour qu'un seul s q u e l c h 



t o n e soit utilisé sur les répé-
teurs du Club soit l'économie 
pour les amateurs. Guy SAR 
s'assure que les documentations 
techniques du nouvel équipe-
ment seront bien conservés afin 
qu'ils soient disponibles pour la 
postérité. 

Jean JEC informe les intéressés 
que la date de tombée pour les 
articles à être publiés dans le 
Circuit de mars est fixée au 15 
mars. 

Guy SAR s'informe sur la 
possibilité de publication des 
articles paraissant sur le réseau 
p a k e t. Denis AEE indique qu'on 
ne peut pas tout publier mais 
qu'il est possible de publier ce 
qui représente l'intérêt général. 

Yvan FHY fait remarquer que le 
ménage des annonceurs a été 
fait et s'informe du sort réservé 
à son article de souhaits pour la 
nouvelle année, qui devait pa-
raître dans le Circuit de janvier 
et qui n'est pas encore publié 
dans celui de février. Jean lui 
répond qu'il n'a pu malheu-
reusement récupérer l'article à 
temps pour le publier en février 
et s'en excuse. 

Pierre EZZ a un communiqué à 
faire cheminer à Rodrigue ETR 
au sujet d'un commanditaire qui 
attend depuis novembre un devis 
pour la confection d'une nou-
velle bannière du Club utilisée 
lors des sorties publiques, tel le 
"Field Day". 

Denis AEE, président, informe la 
salle que Daniel JTC directeur des 
cours a donné sa démission, son 
travail pro ne lui permettant 
plus d'offrir la prestation de 
travail requise pour bien rem-
plir ses fonctions de directeur. 

Jacques CJP le remplacera pour 
finir le mandat. 

Jacques CJP nous informe que la 
session de février est à sa 
cinquième semaine et n'a pas 
pour l'instant plus de rensei-
gnements à donner, vu qu'il 
vient de prendre la respon-
sabilité du dossier. 

En ce qui concerne le poste de 
directeur adjoint, il n'y a rien à 
signaler. 

Gilles 
réseau 
spécial 

GWC, responsable du 
d'urgence, n'a rien de 
à annoncer. 

Denis AEE nous informe qu'un 
cabinet avec fermeture à clefs 
sera construit afin que les 
stations HF du Club puissent être 
montées au local et en garder le 
contrôle parce que le local doit 
servir d'accès à une pièce de 
conservation d'archives. La 
construction de ce cabinet, la 
base de béton pour la tour et le 
passage des cables coaxiaux dans 
les plafonds sera la respon-
sabilité du CRSSS (03). Le 
contrôle de l'accès à la station 
sera effectué par les agents de 
sécurité de l'édifice. 

Anne JMA, la vice-présidente, 
est absente. 

Pause à 20h42. 

Reprise de l'assemblée à 21h11. 

7. Affaires nouvelles 

a) Onil UNI offre aux amateurs 
de créer et gérer une banque de 
volumes techniques sur les 
différents appareils utilisés par 
les amateurs. Cette initiative est 
accueillie favorablement par 
l'assemblée. 
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Pierre EZZ profite de l'occasion 
pour s'informer si un jour les 
revues et autres documents 
d'intérêt pour les amateurs se-
ront disponibles pour consul-
tation. Le président répond que 
ces documents seront dispo-
nibles pour consultation au 
futur local du Club. 

b) Bertrand ADL nous rappelle 
que le QSO sucré du Club aura 
lieu le 7 avril de 10 à 16 heures à 
la cabane Réal Bruno, St-Henri 
de Lévis. Le programme prévu 
est le suivant: 

10h00 à 12h00: inscription et 
activités sur VHF et HF. 

13h00 à 14h00: randonnées en 
sleigh hippomobile; 

14h00 à 16h00: tire sur la neige 
et démontage des stations. 

A ce jour, cinq cabanes (Clubs) 
participeront à ce QSO sucré, soit 
deux à Chicoutimi, une à 
Rimouski, une à Sherbrooke, la 
nôtre, et possiblement une à 
Trois-Rivières. Toute personne 
intéressée devra lui commu-
niquer son intention d'ici le 15 
mars, afin que Bertrand ADL 
puisse faire les arrangements 
nécessaires avec le propriétaire 
de la cabane. 

c)Pierre EZZ informe l'assemblée 
qu'il possède des copies d'un 
programme pour PC compatible 
IBM, élaboré par Pierre BLY de 
Sherbrooke, utilisé pour trans-
mettre des données binaires par 
p a k e t. Ceux qui sont intéressés, 
le contacter. Il en a une dou-
zaine de copies à distribuer. 

d)Robert DLV informe l'as-
semblée que Pascal BVA est le 
lien avec Claire DDR pour les 
cartes QSL. 
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e)Michel St, enseignant à la 
Commission scolaire de Beauport, 
nous parle d'une journée portes 
ouvertes tenue le 25 mars à la 
Polyvalente de Courville, sur le 
thème de la formation spéciale 
pour les entreprises. Cette 
activité sera tenue de 13 à 17 
heures au 2265 rue Larue. Il y 
aura une station de commu-
nication par p a k e t installée 
parce que la Commission scolaire 
désire créer un centre d'excel-
lence en télé-communication. 
Dans le cadre de l'éducation aux 
adultes, la Commission scolaire 
désire organiser un cours de 
radio-amateur avec accès aux 
labo-ratoires et aux équipements 
de l'école. 

f)Denis AEE nous fait part de la 
teneur d'un article au babillard 
électronique relativement au 
code d'accès aux autopateh des 
répéteurs dans les bandes de 
fréquences à louer aux ama-
teurs. Une vague provinciale en 
faveur d'une décodification pour 
l'accès aux autopateh semble se 
former; selon RAQI, le Ministère 
avait autorisé l'utilisation des 
autopateh à cause des commu-
nications d'urgence que les 
amateurs pouvaient acheminer 
via ce moyen. L'existence d'un 
code d'accès annihile le but de la 
permission du Ministère. Ce 
dossier sera très intéressant à 
suivre et à développer. 

g)Patrick offe des laisser-passer 
pour le salon de l'informatique 
qui se tiendra le 14, 15 et 16 mars 
prochains. 

h)Denis nous parle de la Lopet 
(compétition de ski de randon-
née de 65 km entre le Camp 
Mercier et le Mont St-Anne). La 
semaine passée, Roméo Mailloux, 
un des organisateurs de cette 
compétition, a communiqué avec 



Denis par le 600 ohms pour lui 
demander la participation du 
Club à cet événement pour 
assurer, comme pour les deux 
dernières années, les commu-
nications le long du parcours et 
autres servies. Cette compétition 
sera tenue le 10 mars. Le CA a 
refusé cette demande à cause du 
délai trop court pour mobiliser 
les quelque 15 amateurs néces-
saires à l'opération, et réussir à 
obtenir l'équipement nécessaire, 
organiser la logistique pour 
assurer le transport de l'équi-
pement et des amateurs le long 
du parcours. Ce parcours n'est 
accessible en automobile qu'à ses 
extrémités. Les autres étapes du 
parcours sont accessibles par 
hélicoptère ou par motoneige. 

L'an passé, l'équipe qui est allée 
installer le répéteur portatif 
RUA au kilomètre 20, a été 
transportée par hélicoptère à 6 
heures le matin (nous étions au 
départ vers 5 heures) mais à 15 
heures, l'hélicoptère n'était plus 
disponible à cause d'une mau-
vaise planification des organi-
sateurs de la compétition. Donc 
l'équipe du répéteur (portatif) a 
dû étre récupérée par les 
skidozer du Mont Ste-Anne. 
Imaginez alors une randonnée 
de 90 km en skidozer- après la 
compétition soit vers les 17 
heures, ayant pour résultat que 
cette équipe et quelques ama-
teurs qui les ont aidé à charger 
l'équipement, ont été libérés 
vers les 23 heures. 

L'ordre du jour étant épuisé, le 
Président demande la levée de 
l'assemblée. 

Gaétan GHQ, appuyé par Alain 
LGA, propose la clôture de 
l'assemblée. 

Proposition acceptée à l'unanimité. 

L'assemblée est levée à 22h30. 

Léandre Labrecque 
VE2 ELI 

Secrétaire CRAQ (89-90) 
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RMSRT 

LUS AT HI HI AO AUD AB V AVB AB 6 
AUN ABT A4N AE6 

C'est le message (environ 36 
secondes) que nous transmet en CW 
(à toutes les minutes) sur 437.133 
Mhz l'un des six nouveaux-nés des 
"MICRO SATELLITES". Altitude quel-
ques 800 km sur un orbite incliné à 
98.7165 degrés, pour quelques 
14.28775 tours de la terre par jour en 
passant par les pôles nord et sud. 
Oui, six satellites mis en orbite par la 
même fusée Arianne, le 21 janvier, 
tout un concert sur les fréquences 
de 437.150 Mhz pour LO 19, le 
premier à poindre à l'horizon, suivi 
en quelques minutes par WO 18 sur 
437.100 Mhz, 145.825 Mhz pour DO 17 
(DOVE pour Digital Orbiting Voice 
Encoder), 437.50 Mhz pour AO 16, 
435.70 Mhz pour UO 14, et enfin 
435.120 Mhz pour le dernier de la 
filée, soit UO 15. (Naturellement 
pour tout satellite, il faut toujours 
tenir compte de l'effet doppler 
(jusqu'à quelques 9 Kcs...) qui est 
additif lorsque le satellite se dirige 
vers votre QTH et soustractif lorsqu'il 
s'en éloigne...). Et ce n'est pas tout, 
car les Japonais ont couronné avec 
succès leur deuxième aventure dans 
ce domaine en mettant en orbite JO 
20, le 9 février dernier sur une 
inclinaison de 99.0584 degrés, mais 
sur un orbite plus élevé que les 
microsats, soit à quelques 1500 km 
pour 12.8312 révolutions par jour. 

Au moment d'écrire ces infor-
mations, tous ces satellites en sont à 
leurs premiers orbites et ne sont pas 
encore disponibles aux amateurs; 
cependant, ils peuvent être entendus 
entre 19h00 et minuit, ainsi qu'en 
matinée entre 9h00 et 13h00. 

Si vous avez un ordinateur ainsi que 
les données kepleriennes de chacun, 
il vous sera beaucoup plus facile de 
les repérer à la minute près, et au 
bon azimuth et élévation... Cepen-
dant, je dois mentionner que compte 
tenu de leur hauteur relativement 
basse, certains signaux 
viennent suffisamment 
faire osciller l'aiguille de 
pT 726 jusqu'à S 9 ... 

nous par-
fort pour 
mon Yaesu 

Ce sont des cubes de 9 pouces de côté 
(MicroSat) qui ont chacun une 
mission particulière, WO18 
(WEBERSAT), possède une caméra 
CCD qui lui permettra de retourner 
des images (une surface de 350 km X 
350 km) à la terre, ainsi qu'un 
synthétiseur de voix qui sera utilisé 
plus tard, LO 19 (LUSAT), est prévu 
pour des communications digitales 
utilisant les techniques d'emma-
gasinage et de transmission ulté-
rieure pour des buts éducationnels et 
scientifiques, UO 14 expérimentera 
en plus des protocoles spécialisés 
pour un accès efficace, DO 17, signal 
facile à copier, Beacon modulé par la 
voix pour un but éducationnel et 
scientifique, incluant la télémétrie 
en plusieurs langues, ainsi que des 
bulletins et messages de radio 
amateurs. Les fenêtres de caption 
lors d'une passe peuvent varier 
entre 2 ou 3 minutes jusqu'à 
quelques 15 ou 20 minutes, selon que 
l'orbite se situe à l'horizon ou au-
dessus de votre tête... Le coût d'un 
satellite est d'environ 65 000$ et 
l'organisation compte sur ses mem-
bres et ses dons pour pouvoir 
poursuivre sa mission et accomplir 
les projets futurs comme un satellite 
géostationnaire prévu pour bientôt, 
etc... Pour ceux qui voudraient deve-
nir membre et bénéficier d'une 
foule d'informations intéressantes, 
l'adresse est la suivante: 
The Radio Amateur Satellite Corp. 
850 Sligo Ave. 
Silver Spring, MD 20910 

11 



Enfin, mentionnons que pour la 
réalisation de ces moyens extra-
ordinaires de communication, nous 
avons été chanceux de mettre tous 
ces satellites en orbite en janvier, si 
l'on considère que la fusée Arianne 
de février a explosé quelque deux 
minutes après son départ, causant la 
perte totale des satellites qu'elle 
devait mettre en orbite... 

Claude Vallée VE2 ARU 

Lorsque l'on parle d'onde radio, de 
fréquence radio, de modulation, 
d'ultrason ou de radar, on pense 
toujours à des appareils élec-
troniques sophistiqués pour réaliser 
ces types de transmission. 
Cependant, plusieurs animaux 
comme les insectes, les chauves-
souris et quelques mammifères 
marins utilisent des ultrasons soit 
pour communiquer entre eux, soit 
pour se déplacer ou se nourrir. 
L'étude de ces animaux est en grande 
partie responsable du dévelop-
pement des sonars que l'on retrouve 
entre autre dans les bateaux et les 
sous-marins. Il serait prétentieux de 
ma part de vouloir traiter de toutes 
les espèces animales utilisant des 
ultrasons. Je me suis donc arrêté à la 
faculté d'écholocation chez les 
chauves-souris. 

L'ordre des Chiroptères englobe 
toutes les espèces de chauves-souris 
de la planète qui sont au nombre de 
919. (Ce chiffre varie d'un ouvrage 
à l'autre et il faut tenir compte des 
nombreuses espèces qui sont en voie 
de disparition à cause de l'homme.) 

Au Québec, on en compte 8 espèces. 
Cet ordre (Chiroptère) se divise en 
deux sous-ordres les Mégachi-
roptères et les Microchiroptères. 
Seuls, quelques Mégachiroptères 
sont doués de la faculté d'écho-
location, la majorité s'orientent à 
vue, contrairement à la croyance 
populaire et font usage de leur 
odorat. Les Microchiroptères, dont 
traitent le présent article, utilisent 
tous l'écholocation et sont des 
insectivores. 

Les chauves-souris sont homéo-
thermes, c'est-à-dire qu'elles peu-
vent maintenir leur température 
interne constante. Mais ce système, 
quoique très efficace chez les autres 
mammifères, l'est plus ou moins chez 
elles. Lorsqu'elles dorment, elles 
doivent replier leurs ailes sur leur 
corps pour conserver plus de 
chaleur. Ce qui est le plus étonnant, 
c'est que durant la période d'hi-
bernation, leur 
descend près 
congélation. 
chauves-souris 
l'automne mais 

température interne 
du point de 

Au Québec, les 
s'accouplent à 

la femelle n'ovule 
qu'au printemps. Donc, le sperme 
est préservé durant tout l'hiver dans 
le système génital de la femelle. Les 
trois premiers jours suivant la mise 
bas, la femelle amène ses jeunes 
agrippés à elle dans ses promenades 
nocturnes. 

Pour s'orienter et se nourrir, ces 
petites souris ailées utilisent l'écho 
des ultrasons qu'elles émettent sur 
des fréquences variant de 8kHz. Très 
peu de chauves-souris utilisent les 
fréquences entre 8kHz et 20kHz.) 
L'intensité sonore de ces émissions 
peut varier de 65dB à 100dB et la 
portée, de 2 à 20 mètres. Chaque cri, 
appelé impulsion, a une durée de 
moins de 12 milliseconde à 10 
millisecondes. Ces impulsions aug-
mentent jusqu'à 500 par seconde, 
quelques instants avant la capture 
d'une proie. Les ultrasons, selon les 
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espèces, sont émis soit par le nez, la 
bouche ou les lèvres et la langue, 
mais proviennent tous de la 
vibration des cordes vocales du 
larynx. 

L'émission d'ultrasons comporte 
toujours deux signaux: l'un FC 
(fréquence continue) et l'autre MF 
(modulation de fréquence). La 
concentration de ces signaux varie 
d'une espèce à l'autre, d'un individu 
à l'autre et selon le type de chasse. 
La présence de signaux MF et FC 
permet d'obtenir une image mentale 
plus détaillée d'une proie ou une 
représentation générale de 
l'environnement selon le rapport 
FC/MF utilisé. Des études scien-
tifiques ont prouvé que les chauves-
souris peuvent distinguer une 
surface plane et lisse d'une autre 
surface plane mais contenant de 
minuscules trous dont la grosseur 
varie entre 0,6 et 0,9 milimètre. 
Grâce à leur excellente mémoire 
accoustique, elles savent recon-
naître avec exactitude l'endroit où 
elles habitent à l'intérieur même de 
leur grotte. 

Chez toutes les chauves-souris, il y a 
trois étapes pour la capture d'une 
proie (dans le cas présent, un 
insecte): 

1. La recherche (FC > MF). 

Les impulsions sont émises à 
un taux de 10Hz (encore ici, il 
y a des variations). 

2. L'approche (FC = MF). 

Elle débute à une distance de 2 
à 3 mètres. Les impulsions 
augmentent pour se main-
tenir entre 20Hz et 40Hz. Cette 
augmentation 
d'informations 
souris sur la 
proie. 

procure plus 
à la chauve-
position de sa 
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3. La phase terminale (FC < MF). 

Elle précède la capture et 
débute environ à 30 ou 50 
centimètres de la victime. Les 
impulsions se situent alors 
entre 50Hz et 200Hz. Ces 
chiffres s'appliquent à la 
majorité; comme je l'ai men-
tionné, ces impulsions 
peuvent augmenter jusqu'à 
500Hz. De plus, la chauve-
souris augmente la fréquence 
des ultrasons qu'elle transmet, 
ce qui lui permet d'obtenir 
une image accoustique plus 
précise. 

Ceci nous donne un aperçu 
général du déroulement d'une 
attaque mais ce n'est pas si 
simple qu'on pourrait le 
croire. Si notre sonar volant 
chasse dans un endroit où la 
végétation est très dense, elle 
devra augmenter considé-
rablement la quantité de 
signaux MF à large bande 
contenus dans ses émissions 
pour obtenir des informations 
plus détaillées. Ce n'est que 
rarement suffisant. Alors, la 
chauve-souris émet une ou 
plusieurs harmoniques (jus-
qu'à 6) qui complètent l'image 
accoustique. Par exemple, la 
petite chauve-souris brune 
(notre plus commune) lors de 
la phase d'approche, émet la 
fréquence fondamentale et 2 
harmoniques mais seulement 
la fondamentale durant la 
phase terminale (toute la 
concentration est mise sur la 
proie). 

Certaines chauves-souris 
chassent dans des endroits 
très dégagés et utilisent 
principalement des signaux 
FC et un peu de MF à bande 
étroite car elles doivent 



surveiller un espace très 
large. Cette combinaison leur 
permet de mesurer l'effet 
Doppler  1 des échos et ainsi 
déterminer la vitesse de leur 
proie. D'autres chauves-
souris chassent aussi à l'affût. 
Pour ce faire, elles émettent 
de longs signaux FC sans MF, 
car ils dégraderaient légè-
rement l'information obtenue 
par l'écho. L'écho ainsi 
obtenu permet à notre 
chasseur d'évaluer le type de 
vol de l'insecte ainsi que la 
fréquence de ses battements 
d'ailes. Dc cette façon, elle 
peut identifier ses proies 
favorites. La méthode d'éva-
luation des battements d'ailes 
est assez complexe car la 
chauve-souris doit émettre 
plusieurs impulsions avant de 
découvrir un cycle complet, 
donc je n'entrerai pas dans les 
détails. 

Mais encore là, si ce n'était 
que de détecter et de capturer 
ces insectes, ce serait facile. 
Malheureusement pour les 
chauves-souris et heureu-
sement pour les insectes, ces 
derniers ont développé 
différentes méthodes pour 
échapper à leurs féroces 
prédateurs. Plusieurs insectes 
parviennent à capter les 
ultrasons émis par leurs en-
nemies, soit par leurs oreilles, 
leur abdomen ou leur thorax. 
Les comportements adoptés 
par les papillons nocturnes 
varient d'une espèce à l'autre. 
I1 y en a qui se laissent 
littéralement tomber sur le sol 
aussitôt qu'ils perçoivent des 

1 Effet par lequel la fréquence d'un son 
perçue par un observateur sera différente 
selon que cet observateur s'éloigne ou se 
rapproche de la source sonore. 

émissions ultrasoniques. 
D'autres ont un goût affreux 
et émettent des signaux 
d'avertissements dès qu'ils 
sont touchés par des ultra-
sons. La chauve-souris re-
connaît ces signaux et se 
souvient de son dernier repas 
désagréable avec ce genre de 
papillon... Toutefois, comme 
dans les sociétés humaines, il 
y a des profiteurs et des 
copieurs. Certains papillons 
au goût exquis, pour les 
chauves-souris bien sûr, 
imitent les signaux d'aver-
tissement lancés par ces 
espèces (en biologie on parle 
de mimétisme) ce qui leur 
sauve la vie fréquemment. Et 
finalement, par un processus 
encore inconnu d'après la 
littérature que j'ai consultée, 
quelques insectes parvien-
nent à brouiller le retour 
d'onde de leur prédateur. 
Pour contrer les manoeuvres 
subtiles des insectes, les 
chauves-souris ont recours à 
une combinaison de fré-
quences et d'intensités qui les 
rendent plus difficile à 
détecter. 

Alors, si un jour il vous arrive 
de faire QSO avec une chauve-
souris qui se serait trompé de 
fréquence, faites-le moi 
savoir. 

Informations tirées de: 

Ecology of Bats, Thomas H. King, 1982. 

Traité des mammifères du Canada 
C.G. van Zyll de Jong, 1985. 

Recent advances in the study of 
Bats, Cambridge University Press, 1987,. 

Guide des mammifères terrestres, 
L. Beaudin et M. Quintin, 1983. 
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Integrated principals of zoologie, 
Mosby College Publishing, 1984. 

Ethologie et Biologie du 
comportement, IrennaUs I-Eibsfelt, 
1970. 

Alain Garneau VE2 ZR 
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UNE AUTRE OPÉRATION 
(RÉUSSIE) DU CRAQ 

Samedi et dimanche les 17 et 18 
février 1990, une équipe de 
radioamateurs du CRAQ a assuré les 
télécommunications de la seizième 
édition annuelle de la course 
d'attelages de chiens de traîneaux de 
S aint-Emile. 

Yvon VE2 YBD assurait la 
coordination de l'équipe du CRAQ. 
Guy VE2 XTD, Alain VE2 LGA, René 
VE2 NRE et Gaston VE2 HCA, ont 
assuré le succès de cette opération. 
Grâce à la collaboration de VE2 EZZ et 
de la communauté radioamateur 
nous avons pu utiliser la répétitrice 
VE2 RAX (fréquences 146,79 et 146,19 
MHz). Il s'agissait de la deuxième 
participation du CRAQ à cet 
événement très apprécié d'un bon 
nombre de Québécois. 

QUELQUES EXPLICATIONS S U IZ 
CES COURSES 

LES CHIENS 

A tout seigneur tout honneur, 
commençons par les chiens. Les 
chiens utilisés dans ces courses de 
vitesse sont rarement des bêtes de 
race; les mushers (c'est le nom 
qu'on donne au conducteur d'un 
attelage) essaient plutôt de choisir 
des chiens qui cumulent un certain 
nombre de qualités qu'on retrouve 
dans des races aussi différentes que 
le Lévrier (vitesse) et le Husky 
(résistance). 

Le Husky alaskan constitue 
actuellement le chien le plus 
apprécié pour les courses de vitesse 
sur de courtes distances (moins de 20 
milles). C'est un pur mélange dans 
lequel le Husky sibérien domine. 
L'alaskan type pèse environ 35 

livres en forme et il est blanc-
crême. Comme son nom l'indique, ce 
mélange a été développé en Alaska 
où l'on tient chaque année un 
certain nombre de courses 
prestigieuses. 

L'É UIPEMENT 

Le vrai traîneau de course est une 
véritable oeuvre d'art: il est léger 
(moins de 25 livres), solide (il lui 
faudra résister aux nombreux chocs 
des courses), souple (sa structure est 
ainsi conçue qu'il penche même 
dans les courbes) et ses patins sont 
aussi glissants qu'un ski de fond 
bien farté. Les traîneaux les mieux 
faits ne comportent ni vis ni clou, ils 
sont "cousus" de babiche ! Pour ce 
qui est des harnais, ce sont des 
"bretelles" de nylon souple qui ne 
pèsent que quelques onces et qui 
laissent toute liberté de mouvements 
aux chiens. 

DISPOSITI N DE CHIENS 

Les chiens sont disposés deux par 
deux de part et d'autre d'un cable de 
nylon qui est accroché au traîneau. 
Chaque chien est relié à ce cable 
central (towline) par son collier et 
par l'extrémité du harnais, à peu 
près au niveau des pattes arrières. 
Un espace de 18 pouces sépare 
chaque paire de chiens. Le nombre 
de chiens dans un attelage varie en 
fonction de la classe de la course. 
Ainsi, dans une course de classe 
ouverte, un attelage doit compter un 
minimum de 8 chiens mais il n'y a 
pas de maximum. Cependant, un 
musher peut difficilement maîtriser 
plus de 16 chiens. Naturellement, 
tous les chiens sont importants mais 
le ou les leaders (chiens de tête) est 
plus important que les autres. C'est 
lui qui impose le rythme à l'équipe, 
qui dirige tous les autres chiens, qui 
prend les ordres du musher. C'est un 
chien exceptionnel qui doit être 
résistant, rapide, "intelligent", ca-
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pable de supporter un grand stress. 
C'est pourquoi on voit plus souvent 
qu'autrement deux chiens qui exer-
cent conjointement la fonction de 
leaders. Un bon leader se transige 
facilement entre 5000 et 10 000$. Les 
grands leaders ont une recommée 
internationale et les connaisseurs 
nord-américains parlent encore de 
BALTO en l'honneur duquel on a 
érigé un monument à Central Park 
(New York) ! Dans la région de 
Québec, on se souvient de Lady, de 
Toutptite, de Jack, de Rex, de Major et 
de quelques autres. C'est comme 
dans le monde des courses de 
chevaux où tous se souviennent de 
Northern Dancer, de Secretariat et 
de Bret Hanover. 

LES MUSHERS 

Il faut bien parler un peu des 
mushers. Un bon musher c'est 
d'abord un individu qui aime les 
chiens, qui s'applique à les élever, 
sélectionner, soigner et à les en-
traîner intelligemment. Il est aussi 
difficile de trouver un bon musher 
que de trouver un bon leader. 
Personnellement, j'ai connu plus de 
bons chiens mal "gérés" que de bons 
mushers ! 

LA COURSE DE SAINT-ÉMILE 

Cette course s'inscrit dans un 
ensemble de courses tenues au 
Québec chaque année depuis au-delà 
de 50 ans. Les principales courses 
ont lieu en janvier et février à 
Saint-Emile, Trois-Rivières, Saint-
Gabriel-de-Kamouraska, Chicoutimi, 
Roberval, Ile- aux- Coudres, etc. Les 
courses ont toujours lieu en fin de 
semaine. 

Le CRAQ ne couvrait qu'une partie 
des courses soit la course de classe 
ouverte, celle que le monde appelle 
la grosse course. Cette course 
comporte deux étapes réparties sur 
deux jours (samedi et dimanche). La 
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deuxième étape est une répétition de 
la première, c'est-à-dire que les 
attelages doivent refaire exactement 
le même circuit que la veille et 
parcourir la piste d'environ 6 milles 
(12 milles aller-retour) le plus 
rapidement possible. La ligne de 
départ-arrivée était située dans le 
village de Saint-Émile, tout près de 
l'église et les attelages devaient se 
rendre jusqu'au Lac Saint-Charles 
avant de prendre le chemin du 
retour. 

R L,E ~E L'É IFE DST C~ZR 

Les membres de l'équipe du CRAQ 
étaient postés à des endroits 
stratégiques le long de la piste et 
transmettaient les informations à la 
station de contrôle q . i était située à 
la ligne de départ-arrivée avec 
l'équipe des annonceurs et des 
chronométreurs. Cet agencement de 
personnel permettait de tenir tout le 
monde bien informé du déroulement 
de la course et de la position 
instantanée des attelages. Ce service 
de télécommunications a été gran-
dement apprécié de tous et les 
organisateurs de la course ont 
signalé à plusieurs reprises leur 
satisfaction. Ils ont aussi abon-
damment "publié" la collaboration 
du CRAQ. 

Quant aux amateurs qui ont participé 
à cette activité, ils se sont déclarés 
enchantés de l'expérience et ils 
envisagent de répéter l'exercice si 
l'occasion leur en est offerte. Nous 
croyons que les opportunités 
devraient être plus nombreuses l'an 
prochain et des contacts préli-
minaires ont été établis avec 
l'organisation qui gère l'ensemble 
des courses au Québec. 



En terminant, il nous reste à 
remercier tous ceux qui ont 
participé d'une façon ou d'une autre 
au succès de cette opération. 

Gaston VE2 HCA 
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STATION COORDINATES: 46 DEG NORTH 71 DEG WESTr 
PREFIX COUNTRY CITY  D x R (KM) D x ST . (MILES) 

() ABU A I L 63 10619 6599 
1 A ORDER OF MALTA ROME 61 6375  3962 
1 S 1 SF'RATLEY 356 13923 8653 
3A MONACO 62 5919 : ~678 
386-7 AGALEGA & ST. BRANDON 68 13683 8504 
388 MAURITIUS 76 14 550 9042 
389 RqDR I GUE Z 70 14938 9284 
3C EQUATORIAL GUINEA MALABO 94 8912 ~.~J5:s8 

300 F'AGALU 100 9085 5646 

3D2 FIJI  ISL.  271 13036 8101 
3D6 SWAZILAND MBABANE 101 12966 8s%f58 
3V TUNISIA TUNIS 67 6547 4068 
•3X REF'. OF GUINEA CONAKRY 107 6747 419.;.Ï 
3Y BOUVET 140 13162 818i%s 
3V PETER 1ST 1: SL r 187 12856 7990 
45 SRI LANKA COLOMBO 34 13448 8357 
4U ( 1) I TU L T. U. GENEVA GENEVA 59 ,..1693 ?4.138 

4U 1 UN U. N. HEADQUARTERS NEW YORK 203  630 391 
4W YEMEN SANA 61 10601  658E3 
4X 15RAEL JERUSALEM 56 8629 5: ~b2 
5A LIBYA  TRIPOLI 69 7029 4: ~b8 
584 CYPRUS NICOSIA  55 8234 5117 
5H TANZANIA DAR —ES—SALAAM 79 12102 7521 
5N NIGERIA  LAGOS 96 8283 5147 
5R MALAGASY REP. TANANAR I VE 83 13651 8484 
5T MAURE"f AN I A NOUAKCHOTT 102 589i%i 3 660 
5U NIGER  NIAMEY  92 7626 47:19 
5V TUGI:i LOIME 98 8141 5059 
5W WESTERN SAMOA APIA 267 11923 7410 
5X UGANDA KAMPALA 8s%j 11005 6839 
5Z 1:::ENYA NAIROBI 77 11468 7127 
6W SENEGAL DAKAR 106 6052 3 761 
6Y JAMAICA  KINGSTON 191 3 157 1962 
70 P EOPL. REF YEMEN ADEN 62 10896 6771 
7F' LESOTHO MASERU 106 12922 8031 
78 MALAWI ZCJMBA 89 12473 7752 
7X ALGERIA ALG ERS 71 6045 3 756 
8F' BARBADOS BRIDGETOWN 160 3809 2367 
80 MALD I VE MALE 42 13421 03341 
8R GUYANA GEORGETOWN 160 4527 2813 
9A SAN MARINO 59 6243 3880 
9G GHANA ACCRA 100 80030 5X.J2 1 
9H MALTA VALLETTA 65 6915 4297 
93 ZAMBIA  LUSAKA 94 11934 7417 
9f::: KUWAIT 49 9612 5973 
9L SIERRA LEONE FREETOWN 108 6865 4266 
9M2 WEST MALAYSIA KUALA LUMF'UR 9 14492 9006 
9116 EAST MALAYSIA SANDCIKAN 348 14115 8772 
9M8 EAST MALAYSIA KUCH I NG 3503 14717 9146 
9N NEF'A1._ f:::ATMANDU 21 11470 7128 
985 ZA x RE f::: I NSHASA 95 10S%f58 6251 
905 ZAIRE  !':: I SANGAN I 85 :10518 6536 
905 ZAIRE LIJBUMBASHI 92 11579 7196 
9015 ZAIRE KANANGA 91 10734 6671 
9U5 BURUNDI BUJUMBURA 84 11 069 6879 
9V1 SINGAPORE  6 14722 9149 
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PREFIX COUNTRY CITY DIh' (KM) DIBTa (MILES) 
w...r. _._ w... ~. w. 

9X5 RWANDA KIGALI  8: ; 11008 6841 
9Y TRINIDAD & TOBAGO :163 4051 25:17 
A2 BOTSWANA CABAhONE 103 :12461 7744 
A`r TONGA 265 12647 7860 
A4 OMAN MUSCAT 45 10749 6680 
AS SHUT AN THIMBU 17 11600 720~'r' 
Ab UN r AFABs EMIR a DUDAYY 46 10466 6504 
A7 QA1 Ak DOHA 49 10195 83,",6 
A9 BAHRAIN 50 10069 6257 
AK I:'AK 7 BTAN LAHCIRF: 29 10701 6650 
8V TAIWAN TA I FE 1: 348 12 005 7461 
BY CHINA PEKING 354 10426 8479 
BY CHINA SHANGHAI 349 11328    7040 
DY CHINA CHUNGK I NG 2 11591  7203.j 
BY CHINA WUHAN 355 1:1436 7107 

~ r;1 ~ ~ r1 ~' rl C:" ~....a ...r  ... ..,r

G;~ REF p NAUFU ~:w9 w, 1. a~.4,.:,~:. ~~•.»~8 
CS ANDORRA 66 5579 3467 
CS THE GAMBIA BATHUFcBT :107 6207 3857 
C~ BAHAMAS NASSAU :195 2392 :14E3r~ 
C9 MOZAMB 1 QUE MAPUTO 99 13082 8.130 
CE CHILE SANTIAGO 179 8828 548é~ 

CF: CHILE PUNTA ARENAS 179 11.017 6847 
CE CHILE AN'TG.IFAGA8.1"A 179 7739 4809 
CE:OA 1:"ABTEF :i: 8L.. p 2:1 4 8999
CsEØ X SAN FEL :I: X 188 8083 5?f }.r+'..~~.Y..' 

GfEØZ JUAN FEhNANDF:Z 187 88,ï'4 5484 
CE9. a 83 ANTAECT a CASEY 181 1774S 11028 
G,E9 . .83 ANT AEC'I a DAVIS 1;.a5 16945 :10531. 
CE9. a 83 ANTARCT» MAWBON 148 16450 10223 
CE9A .83 ANIAFCI a PALMER :176 :12~ â21 7657 
CE9 a. 8J ANTAFCT a BYFD 189 14333 839s%s8 
L.,E 9 .83 ANT AECL BANAE 157 .14042 8727 
CE9 p p 8J ANTAECT a MC p MUEDO 196 15717 9 768 
C✓E9a .83 ANTAF.G1rl a ~.~AUDOIJIN 154 .14493 9007 
C.E9 . .83 ANTAECT p NOVOLA Z a :1S4 1451:3 9019 
CF.'r` o . 8J ANTAECT p MLDLODEZNAJA 169 1,;w786 1'946 
CE ! o .83 ANTARCT a DL.lMCINT D UF,V a 207 :17076 10612 
Lk«9 d a 83 AN 1 ARC,T n Bf.,CJTT 196 :157:17 9768 

CF.9 . a 83 ANTARCT p GEN a BF.LGRADO 1,71 1:3932 86583 
CE 9. . 8J AN TAFC;T r SHOWA .167 130:37 8 :1 02 

C.iE / . a 93 ANTARC"r a M J: RNYY 163 :17530 :10894 
CN MOROCCO RABAT 80 3465 3 396 
CO CUBA 1.99 2843 1.766 
CF BOLIVIA LA PAZ 176 6895 4285 
CF9 MACAU 355 12413  7 714 
Cf PORTUGAL LISBON '76 5015 3116 
C T2 AZORES PONTA DELG.~ADA 87 3808 2:3b6 
CT k MADEIRA I 8L r FUNCHAL 88 4782 2972 
C X URUGUAY MONTEVIDEO 167 9109 S661 
D2 ANGOLA LUANDA 100 10261  6377 
04 CAFE VEFDE. 111 5465 3 396 
06 COMOROS 80 1.2909 8022 
DL -03 a n F rR p G a 

F~ '•. ~..7 

1

HAM1~IlRCy 50 1:~~4~,
/

~w~, 
J

1 .~ 44~>~ 
D 1... »... 

~.) ~.~ . M N 1 \ p GJ M 1 L N 4.l I kw! ~14 / .P :3412   

DL —DJ. .  F p h a Ga . MUNICH  55 `w, 93 G.~3 3690 
DLJ F'H1.LIF'P.1NE8 MANILA 346 :1•.:',159 81783 
~ wa SPAIN MADRID 71 S324 3308 

---

22 



.. :. i .. . : .. . .. I~' I~ i ~ F~~ l X C; i::l l_. N l' F~~ Y C',` F I" Y 1:) .l F~i ( F:: (~i ) I:) :F w i 1 . t i~i 1 LES ;  ) 

E6 I~fALF:Ah :G C I 8L p F'ALI"1A 68 ...1832 :;624 
EA~3 LfaNAF1Y I 8L . 8'T A. CRUZ 92 5108 3 174 
E9 CUE.TA & ME:L I LLA I"IF::.L I L..LA 76 5679 3529 
El IRELAND Dl.J8L I N 55 4563 2835 
EL L I8E.R I A MONROVIA 107  7228 4492 
EP IRAN TEHERAN 43 9255 5 752 

ET E.TH I(:)F` :[ A ADDIS A8E8A 69 10767 6691 
F FRANCE F'AF11: 8 58 5~Y j ~~ 

—r~;!{;~C ::~ .~:. :•~ a:.. ,...~ 

F FRANCE MAF•iBE:: I LLE 63 5805 3607 
F FRANCE 8GaRDEAUX 64 5308 3.298 

F E~8W CFiC:l7E T iii. 15698 9756 
F U8 X KEHGIJELEN 1SL p 111 17030 10584 
I—'887 MM31LhD~ai"I .I.Sl...p 81 17.:..67 10731 
FCâ (:;OR8 :I GA AJACC I GJ 63 6118 "';802 
FG GUADEI....G:IUPE FOIN FE A PITRE 

16,.
~' ..~.4~ w'~ "~ 1~7 a:.. ::, ~. . ~•, a:.. ~:.. 

F H I"IAYCJT'I E 79 13031  8098 
FK NEW CALEI.)C.JNIA NOUIvIF.A 276 14244 8852 
FM M A R T I N I L1 IJ E. 161 :3605 2240 

F0 FR » F'CJL..YNE.B I A TAH :C T 1: 249 10544 6553 
, ~ ~ +~} ' ;t• ~• ..y. ...i. .-r •-r• ••~• •-r Ga L L I F I~• k. F't T C~ N .Lw •..., 4 ~••! .,, i~.: , w, ., _, ..::, 

FP S T. I-•' I E HR E M 1 Q . 79 1132 703 
FR REUNION 18L M 78 14465 8990 
FR F... !.J EC U F=' A I 8 l.» . 91. 13387 8320
FR SLC.JR :I C3SCJ 77 13089 8134 
F•'H J I.IAN DE NG:IVA 85 :13176 8188 
FR T RUMEL.. .!: N 74 13968 8681. 
F'8 8T. 

NAH..I.. 
I N 164 3189 1981 

F W WALL :I 8 FI..ITI.JNA 271. 12.34:3 7671. 
FY ER p 6IJ :I ANA COYE.NNE 152 4906 3049 
G I::N6L..AND LONDON 55 5020 3 119 
G ENGLANI) MAN8HE8

..i..
E.R Ww« 4809 2988 

GD :[EL.  MAN 53 464: ~ .2585 
61 i\IQR I H p I RF:LAhID BELFAST t..J : .'~.:~ 4 545 2824 
63 JERSEY 59 4986 3098 
GC"1 SCOT LAND GLAF;}6OW 51 4608 2863 

GU GUERNSEY 59 495s;j 3s%j76 
GW WALES CARDIFF 57 4824 2998 
H4 SOLOMON IBL. 295 1:;649 8482 
H5 I3OF'HIJ f E•IArSWANA GA— R~aNKUEWA 102 12710  •7899 
HA HUNGRY BUDAPEST 52 6446 4006 
HU SWITZERLAND BERN 58 5736 T564 
HBØ 1... I ECF-•ITEN8TE .1: N 57 5866 3645 

H( : ECUACJ(::)h QUI 
..I
 ..CJ 190 ~.J 1 7 • ~r~~-y~ , 8 ~::. ~:... 

HOU SALAF'ASOS 206 5508 342:; 
H H HA!] 1: F' (:a h t A I.J F' R I N G:`, E 18 2 3055  1898 
HI I:?CaM:INI:CAN F1EF'. SANTO DOMINGO 17'7 "Mt%j62 1903 
HF::: C::OLUMS I A BOGOTA 184 4610 2865 
HKO MALF'ELGJ 195 4779 2970 
HKO SAN ANDRES :198 3797 2359 
HL KOREA 8E OIJL 345 10545 6553 
HF PANAMA PAhIAIrIA 194 4221 2623 
HR HONDURAS TF:GUGa :I GALF"'A 208 3855 2395 
H8 

I..
HA I LAND BANGF'::GJF':: ti 13307  8270 

HT NICARAGUA MANAGUA 205 4027 2502 
HV VAT 1: GAN CITY 61 6 373 .3960 
H7 SAUDI ARABIA RIYADH  ~,...:, 

~. ..,, 
9961 6190

I ITALY F1OMF: 61 6375 3962 
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PREFIX COUNTRY  C; I`I" Y D :C F1 (CM)  01ST. ( M I L F~..~ S) 

IS 
IT 
32 
Jw 
35 
d 6 

37 
38 
JA 

JA 
JA 
JD 
JD 
V I 

.JW 
Jx 
3 Y 

F'•.~b 
1•~.. {... c_r 

F:G4 

F=:: H 1. 
F': H :t 
F::: H 1 
F::: H 2 
}::: H

F':: I--1 S 
F..:Hu 
K H S F::. 
F::: F16 
F::: H 7 

F(L7 
~:.L 7 

FL  

•I-r 

F.,L 1 

F':: F 1 
tr t F'•. .t:. 

F:. F"' 4 

F. F~' 5 

F••. X 
LA 
L► ! 

LX 
LZ 
CJ A 
Ut) 
0E 
OH 
C

1

l H Ø 

OK 
ON 
ca x 

S A R ll :C N I A 
SICILY 
DJIBOUTI 

(

BR
1

Efi
~j

A
~

I~\ A
}' ~ (' f 

1J W I ~~ 1.... 1 1 •~ 4.' I L.J 4.I A W 

ST . LUCIA 
DOMINICA 
8.1.. 

~ VINCENT  & DEP 
J AF~'(4N 
J AF"'Ahl 
JA1-='AM 
J AF'AN 
MINAMI TCJRrSHIMA 
CJGASAWARA 
MONGOLIA 
SVALDAR:C) 
JAN MAYEN 
JORDAN 
F- ED . STS . MICRONESIA 
REF' 11 OF DE.LAC.I 
GUANTANAMCJ DAY 
Fr1Ah I ANA I SL a 
BAKER :[SLa 
HOWLAND I Sl._ a 
CANTON 1 SL . 
GI.JAM 
JOHNSTON :[SL 
MIDWAY  I SL . 
Fr'ALMYRA 
JARVIS 
F::1:NGMAN RF. 
USA—HAWAII 
F::URE 
AMERp SAMOA 
WAF::E ISL. 
USA —ALASKA 
USA—ALASFA 
I.JSA—'ALASKA 
F=` I-1 I B I LO F~ x S L p 
NAVASSA 
US p VIRGIN 1:SLa 
PUERTO RICO 
DESECHECI 
MARSHALL I ~5.•.~rL p 

NORWAY 
ARGENTINA 
LUXEMDURG 
DC.JLGAFt I A 
PERU 
LEBANON 
AUSTRIA 
F .0 nl L.. A N D 
AI.._ANI} :CSLM 
MARF:•.E.»I RF a 

C Z ECHUSI».(:.IV AF':: I A 
DELG:I:UM 
GREENLAND 

DJJ:SOC.!»f :I 

SAPF~'CJRCJ I.
CJKYC:? 

CJSAF:::A 
F::: I.J M A M CJ "f CJ 

ULAN Z3ATC7R 

AMMAN 
P C7N A F~' E. 
YAP 

SAIPAN 

HONOLULU 

FAIRBANKS 
ANCHORAGE 
J I J N E A.J 

ST CROIX 
SAhIJ UAhI 

F:::WA,J ALE I N 
CJSLCI 
BUENOS AIRES 

SOFIA 
LIMA 
8E 1RUT 
VIENNA 
H E L S I N h:: :C 

F'RAHA 
DRUS1~≥El.»S 
GCJDTHAG 

65 6~56 888 
64 6770 4207 

...~ /r

/

• .~ 

64 10854 6745 
163 ~ i») 7 2401 

107 6417 2988 

162 3691 J-.J..y93 

161 1. 3506     ~? ~. r~8 
:I+. f 7 2 

_•;. ~...
:~ ~.. \..} ~~! 1:. ~ ,.1 • '~ 

~'16sff4 G."i961( 

:335 :10417 6474 

338  10669 6620 
.
34 1. :F 097  7 6822 
31.9 1.1~f971 68:t8 
'~r "~' r .} ~»~ »~ 

~.1...~ ..~. 

»! •»:' ?:•~ 1. .1. .1:.. ~ . / t`~ r 1 ,i 

1. 9564 5944 
16 5054

,.~.... .•.y ~;5 tr:'iÏj a . ~~ 4.,
t

:_64 ,:..6L.1~.. 
~ ~:r i.~659 5381. 

:32.0  13250 8234 
326 :13186 8:195 
188 2924  1.817  

 

. 1. 1 7Ø 76`e',rr 
28:1 1.1165 6939   

281 11133 6919 
275 :11048  

~ 

68666 
1, r ,4~}~~ 7760 .i.. 

287 9:307 57C34 
300 89.?8 5;:J48 

74 961.6 .~'r976 
269 9956 6187 
275 9594 5962 
:;?8:; 8080 5021 

8981 5581 
266 :F 1.8'9 7:~.~i51 
306 

1.0726 6666 
4899 3044 

318 5115 31.78 

311 4350 2703 
320 6337  3938 
188 ";089 :1.91.9 
167 31.96 1986 
170   ..~ 

}~SS f :..r  

1922 ' i 1 .»~  

172 3083  1916 
~99 ii 586 72ØØ 

42 5306  3297  
1.69 9044 5620 

55 5501  3418 
55 7034 4: ~71. 

:1.86 6477 4025 
55 8475 5267 

.~,• ~ 
3873 ,.a 3 6 .,::, ~..ti .~:..    

37 ,"'::;991::1 3iY2'7 
•_, .N• ~3 5 ' 725  3558 
39 5768  3.:,r1~34 

52   3732
  .   

55 ~. ; ï.  .', ..~ ~a, •1. •, 
23 2341  1454 
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PREFIX U (::) U N 
..i.. 

R Y C:: :vi" Y Z:) :f: p ( F: N1) I:) :C 8 F. ( i~l I LES) 

OX 
0V 
DL 
F' 2 
PA 
F' J 
P3 
F'3 
F' 3 
F' Y 
F' Y 
F' Y 
P Y 
F'YO 
F' Y s%f 
F'Y0 
F Z 
82 
87 
88 
89 
8 M 
8F' 
Sr 

8lJ 
8V 
8V 
8V 
8V 
•~•• ~ ti

•r 3 ~~~ 
_I.. .

3
 ~ js

130 
T:31 
•i" ~'~:~ 
•..~~• ».,. ~ti.,:..~.... 
1 r 

r.y 

15 
TA 
TF 
TG 
ri 
T:I9 
T' J 
TL 
TN 
TR 
Ti 

TU 
TY 
T 
lJ A 
UA 
UA 
UA 
UA 

F A R C:) E :1' a. W 
DENMARK 
F= AIŸ'lJA 7 NEW GUINEA 
NE '1 HF:hLANDG 
NETH . ANTILLES 
BABA 
8T MAARTEW 
8i EUB_FATIUB 
8FiA81:L 
8RABIL 
E3RA81L 
BRAS IL 
F E R N A N a:) tJ DE IV U R O irI H A 
81' . PETER PAUL RCKB 
TR I IWDAZ..~L & MARTIN VA Z 
SUR :l: NAM 
SANGLADESH 
SEYCHELLES 
.(" R AN 8 K E I 
8 A Ca f H t:J M F: & PRINCIPE 
SWEDEN 
F'C3LND 
SUDAN 
8CaUTHM 8lJDAiu 
F:GYI 

'..I. 

GREECE: 
CRE..I..F. 

DUDF:GAi•IEBEw 
MOUNT ATHC38 
TUVALU 
W. F'::1:RISTI 
Wn F: IFflSA1

..
I 

Wu KIhIF.iA'rI 
C E Ir1 »I" R A F::: IR 1: B A f I 
E. KIRIBATI 
E. . F:.. .I h Z}3 A 1 I 
E:. F:.1R1)::{All 
8(ai`rIALI 
TURKEY 

L:EwLAHD 
GUATEMALA 

) 

(::: (:
COCOS .J. 

.f.. A RICA 
COCOS 8L M 

iï:AMERUClN 
LEwl`i rr' k AFRICAN REF' p 
(:::iJNG(::) 
GABON 
CHAD 
:EVC3kY COAST 
I~ E: N TN 
"U AL I 
F:URn USSR 
EUR. USSR 
LI..JP „ Ut:38R 

k..l1F1u U88i\ 
E l..J R. USSR 

.f.. 
Hl..) I... E..: 

COPENHAGEN 
FORT MC7hF:8BY 
AMSTERDAM 
W I LLÉ".MGTAD 

BAD F'AULtJ 
h I d DE JANE»IHC] 
BF<A81:L1:A 
Fz E~. C I F= E 

F'ARAMAFt180 
DACCA 
MAHE 
Ufwi•'i»ATA 

8"f" C3 C F::: H C]L M 
WAhBC;HAU 
F<:HAhTD1.lM 
J USA 
GA:lHC3 
ATHENS 

F'UIUAF'UT•T 
TARA WA 
LLLICE«. 18E...p 
BANABA 
CANTON  I 81.. p 
C»~HR1:STMAB 
FANNING I81.»p 
WASH 1NGTC1N 
I"1E»IGAZa .18HU 

A1vF:ARA 
H EY F•:41 AV I F••. 
GUATEMALA C. 
BAiu JOSE 

YAiJUNDE 
BAItlGI..J :1 
BRA Z  r AV I(»» L F: 
L I SRF::V I LLE 
W " x:)3 AMENA 
AS I DJ AN 
CiJTC3NC:lU 
BAMAKO 
MC.38C:`,UW 
LENINGRAD 
VCaL.FJ::)GRAD 
K A L AN 
RUST .IJV 

1 .3:397 2.111 
42 4324 2687 
46 559'7 

..,
478

306 14567 9053 
53 5300  

 
3293   ,   

176 772 2344 
164 3234 2009 
164 3189 1981 
164 325:3    2021 

156 81.08 ,,~.10:39 
153 8152 5066 
155 7245 4502 
139 6992 4345 
134 671.5 417:=ï 
128 6441 4003 
140 8498 5281 
156 4716 29:T1 

17 12032 7477 
65 13121 8154 

107 13167 8183 
98 9034 5614 
40 5705 3545 
47 6263 3892 
69 9765 6068 
77 :10576 6573 
60 8505 5285 

58 7: ~98 4597 
60 7646 4752 
58 7748 4815 
56 7278 452~Ç 

:278 12202 7S83 
290 11851 7665 
273 11564 7187 
291 12290 7638 
27; 11049 6866 
268 9568 5946 
271 956• ; 594.3 

2.72  9576 5951 

69 11825 7349 
52 78:31 4866 
38 :3586    2228 

213 39:32 2443 
201 4196 2607 
,',;»,•~0:1 4755 2955 
92 9114 5664 
87 961.9 5978 
95 10054 6248 
96 92w;4 5738 
84 8732 5426 

:I.03 7811 4854 
97 821'7 5106 

100 691 9  4300 
3'7 6885 4279 
~~6 6259 889 »Ï~ 

7764 4925 
»32 7392 4594 
42 7681 4773 
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PREFIX COUNTRY CITY I:)J:R (FM) 1)181 . ((vI i: 1-.. E S) 

UA 1 1~ RAN Z 4I CISEF LAND 9 5524 3433 
UA2 L:;AL._ i N IN6RADS(ti:: 4`L 6087
UA9---0 AS a USSR CELYA8 INS(''•. 26 7908 4914 
Uc9--0 AS a C.aSSF~ NCaVOS 1: B :C 88F:: 15 8L:;1. 0 528C:3 
~ ~A9-0 )S. USSR VL()L) J: VC.~S1"OK 9838 1:1 4 
U9-0  USSR  :[ F1 K LJ I S K 2 9073    ~ i b 3 S 

USSR CJMHL::. "'.i:: 8~'~ - ~ ~ ' ~ j^ ~ 

(,,~ , ,, , 

~:. >> .~ , i~~ ~,1 ~ .~:. 
l.J 1 , ~ ~.11 '•. 1 ~7 ~ .l ~ ~. l '•.1.} ~ V 44 6 i 1 2 4295 

4.JDS L.JL.:.RA I NF:. ODES8 48 721 :1 44C-J 1. 
LJ D5 i..J 4•::: 4z A I N E L V Cl V 48 a 5 8 8 4094 
UC«` WHITE RSSR MINSK 43 6516 4049 
LJD6 AZERDAI3AN DA4•:::LJ 41. 8753 5440 
U i= 6 G E CJ R G I A T D L I S:I 43 8373  5203 

USÔ RME:NI A YEREVAN 45 8486 4a»:.`74 
UH8 TURL::QMAN ASHKHADAD 37 9393  ;839 
U18 UZBEK TABHf•:.E NT 28 953ç%i 5922 

U38 TAD Z H I L::: I)USANI3E. 30 9785 8i>>81. 
U L._ 7 L:::  Z A ~::: H hl LM A A-(  9S9'  596:1. 
U M 8 L'•. I R 6 H _c. Z (-' R lJ N Z E 24 9555  5938 
U05 4"(CJLDAV I A k:: IS :l HC;1V 48 7063 ~(' ~~.'~~:~9 , ~', 
U F' 2 L I T H U A I J]: 4' ':: 0 LJ N A 8 43 6259 3889 
UO2 L. AT V I A 8:160 41 6144  ::'; 818 
UR2 ESTCJ>•vl ]: A TAL.L 1: N 

.38 
6031 3/48 

, ry   
 

.. ..~ ~ .... 

ONT 1 U .1. f.:a .,::. ::::;327    
VS BELIZE DEL. I Lk: .ri.•'.1 2 3543 2201. 

V9 VENDA I HCJHCJYANI:)OLJ 98 12674 78/6 
VE i. CAN b --F` ti E I p CHARLOTTETOWN 84 b06 376 
V E 1 C A N ---N. SC n H A L... I F AX :L O 1. 599  372 
V E 1 i : A N a — N W . B R n SL JOHN  100 392  243 
VE 1 SABLE 18L 100 908 564 

VE I SL FOUL F'AUL I SL a !Y6 838 520 

VE 2 CONS —QUEBEC QUEBEC ::-14g 91 Sa 
V E~: CON. —QUEDEC; M O N "(- R E A(r.. 255 205  :L27 
V ES CON.  µ- CJ HT O R 1 CJ U O R cl N T CJ 251 710 441. 
VES CAN —UNTAR I CJ OTTAWA 261 _", 71 2:M;0 
VE:~w~ CAN n --ON TAR I C] SLJDI::cLJRY 277 770 478 
VE:: ; CAH —UN1YAR I CJ THUNDER DAY 287  1618 1005 
VE4 C;AN e -...M AI,} I i CJ~.~A W 1: HN :I F'E½ }9;w :(. 981. 1 1. 
VES CAN. —SA8KO fC;H . RE6 I NA 293 2513 1561 
VES EhIN p -•-8A8KHT CH a ;..7OSKO1 C.li..lN 2.95 2.658 1631 
VE CON. --O(.wDE.RTA C::OL(:âORY 296 .3170 1970 
VEb CON —ALBERTA EDMONTON 301  ~~.;1.1 0 1932 
VE 7 CON. —BR b CULS VANCCJL.JVER 294 384i!s 2 386 
9 E 8 f JO N p -- U A W "( a YELLOWKNIFE  319 3265 :2029 
VK O HEARD I SL d 120 :L 7341. :10777 
V ~•,O M A Cl Q U A R 1 E 18 L 2:;6 16414 10201 

K ~.~ AUSTRAL 1. A L,ONDERhA 273 1. 64~.17 10228.,:.. 
VK AL.JSTRAL I A SYDNEY 275 16211 10075 
VIS AUSTRAL I A MELBOURNE 274 16920 :10515 
V4''::4 AUS

-1..
RAL I A DR I SBANE 282  1~~~644 9 722 

V1-:: 5 AUSTRAL ]: A ADEL.A I DE 285 1. 72 34 10711 
V( ;~ AUS1

..
ROL... :L A PERTH 337 :4. 1333 ' 1 11392 ~ 

VK r 
AUS_r.

RAL 1; A Hi:aBAR'T 262 16971 :10547 
V1 ::8 AUS T'RAL I A DHRW :I N 324 15745 9 785 
VF::9 WILLIS  ISL. 297 14982 9311 
VK9 CHRISTMAS I S L a ; 1.6i%s43 9970 
VL:::9 CCJCOS —L:::EEL 1: 11iS ISL.  20 16071 9988 
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F' R F: F :I; X L C:I l..1 N I R l'' (:;; :L 1" Y û :I k ( K !vi ) I:) :1 r î .I. . (MILES) 

.. _ . k~'1 I"I .:.LL 8H
.::EI-:. 

29s~t 1466::::; 9:113 
V K 9 NORFOLK  2 6 9 14609 9079 
Vl'::9 LORD HOWE 1S1... n 272 15460 9608 
VO1 L.AN. --NL.WFNDLND STa JOHNS 76 1398 868 
VU2 CAN. --LABh a 0008E EAY 39 I. 1 1 2 691 
VF'2k. ANCaU 1 LLA 

't 

164 ...;168 1968 
V F '  21̀  :: ;':) S`:: 

..I.. 
a I T ~" S &N E V ~ S 163  3275  2035 

VF'2M M0NTSERRAT .163 3351  2082 
VF'2V }3Ra VIRGIN .1SLn .167 3119 .1930 
VOS TURKS v, CA 1 COS ISL . :181 2695 1674 
VF'8 FALKLAND ISL.  STANLEY 171. 10927 6 791 
VF'8 SO. GEORGIA ISL.  160 11 598 7208 
VF'8 SO. ORKNEY ISL.  167 12 064 7497 
VF'8 SO. SANDWICH ISL. 156 12236 76s%a4 
VF'8 SO. SHETLAND z SL u 174 12s%f40 7482 
VF'9 I3EF,'MUDA HAMILTON 158 :1615 1003 
V09 CHAGOS 50 14314 8896 
VR6 F' 1: TCA 1RN ~:.. 

r~~;.  

1 9882 6141. .~, 
VSS BRUNEI 352 14311  8894 
VS6 HONG f:::flI~JG 3i.;4 12399 7706 
VI.J :C ND :1 A BGJMDAY 35 11917 74t%j6 
VU :INDIA  NEW DELH 1 _";1 10945 6802 
VU INDIA MADRAS 

..w'{ 

1. 12835 7977 
VU 1: NU Z A l: ALCU..I..A 20 12114  7;28 
VC.I 7 ANDAMAN & N 1: EC:I}3AR 18 13 360 8303 
VUT LAt..,CAD.1VL 1.SL.a 39 12819 7967 
VY 1. CAN n --YUKON WFI UI• EFIOFiSF: 315   4: ~44 2 699 
WO--COLO USA DF:NVF:h 268 2832 1760 
WO—COLO USA GRAI\ID JUNE"1ION 269 31: ~9 195s%s 
NO-10 USA 17F:S MOINES 262 :1872 1163 
WO— .10 USA CEz:)AH RAPIDS 262 1706 1060 
W0—KANS USA I•••.ANSA6 C. a:..56 2070 1286 
WO—KANS USA WICHITA  256 2354 1463 
WO —M 1 NN CJSA M1 NEAF'CâL 1 S 2'74 1732 1076 
WØ—MINN i..l S A D U L U "H 280 1614 1003 
WO---MO USA ST a LOU IS 249 1771 1.100 
NO —MO 1..1SA KANSAS C. 256 2068 1285 
NO—N. D;; USA F ARC.-~O 282 .1967 1222 
W s>> -- I\I . D. (..1 S A F3 1 S I" I A R ( , I••.. 283 2270 0 J. 410 
WØ-NF.}3 USA OMAHA  263 :1987 1.234 
WØ —NEB I.iSA N(:lR . i. H PLA 11E 267 2446 1 520 
NO—S. D a USA SIOUX FALLS 271 2039 1267 
W 1—C(JNN I..1SA HAR 1"F (:7hi:) 196 490 304 
W 1--CC:INN CJSA BR:!: DGF:F'OR1" 198 564 350 
WI —MASS USA BOSTON 180 406 '~ÎCJ .~..

.. ~ 
.,:: 

W1—MASS USA F' 1: T1' SF1 ELD 205 L1~ ~. 269 
W 1. — Iv1E USA F't;:IRT1...AND :16 ï' 284 176 
Ni--ME kJSA AUGUS 'IA 152 211 131 
W 1—N a H. IJS A MA NG.,HES.1.. L{"t 186 338 210 
NI—R. I . USA PROVIDENCE 184 464 288 

NI —Vi.  LISA BURLINGTON 226 242 150 
W2—N. J, USA NEWARK 204 639 397 
W2—N. J. USA "IREN

..r.
CaN 206 712 442 

W2--N.J. USA ATLANTIC CITY  201 784 487 
W2—N. Y n LISA NEW YURK 202. 666 413 
W2—"N a Y a USA BUFFALO 213 409 2S4 
N2—N.Y.  (..fSA ALBANY 211 431 267 

2? 



PREFIX COUNTRY CITY DIR (KM) DIS1' p (MILES) 

W2—N. Y. USA SYFACUSE. .1...~~;;► ,..1.~:..a .. •~~a::.•4!' '•~ . 

W :;—D . C n USA WASHINGTON 214 9.i'.9 577 
W3—DEL USA WILMINGTON  209 787 489 
W3—MD USA BALTIMORE 213 876 544 
W3—FA USA PHILADELPHIA 208 752 467 

USA HARRISBURG 218 796 494 
W3--F`A USA F' I TTSBURC 232 957 594 
W4--ALA USA BIRMINGHAM 229 1929 1198 
W4 —ALA USA MOBILE 226 2245 1397 
W4 —ALA USA MONTGOMERY  226 2000 1.24:~ 
W4 —F LA USA JACKSONVILLE 2 1. 1. 1970 1224 
W 4-- F L A U S A MIAMI 203  2391   1486 
W4--FLA USA F'E:NSACOLA 224 2.2~,,,.•'~.9 1385 
W4 —SA USA ATLANTA 224 1771 :1100 
W4 —GA USA SAVANNAH 212  1771. 1100 

USA LOUISVILLE: 2";9 1486 923 
W4 —N.  C. U S A R A L E: :C G H 212 1308 812 
W4 —N.    C. USA CHARLOTTE 218   1. ~~'..~4 9~~'~'~f:~, 
W4—N.C.    U S A WILMINGTON          206   1436   5 /'«I (  / .{...' 
W'—S.C. U S A COLUMBIA 215 1580 981 
W4 TLNN USA NASHV .f. LLE. .,...~•...►5 1711 1 063 

W4—] F.NN USA KNO X V I LLE .r%'.~.:►;..' G.? 1551 96::'~ 
W4 —

..
CE NN USA MF.MF'H 1 S 239 2001 1243 

W4 —VA USA NORF Cll...h( 205 1106 687 
W4 —VA USA RICHMOND  211 1051. 671. 
WS —ARK USA LITTLE  ROCK 255 1860 11 55 
WS —LA USA NEW ORLEANS .ry 29 2430 1510 
W5—M 1 SS USA JACKSON ,,~;,~, '"'`' :w;6 1. 389 ~:.. .... .►4. .,:.. . 
WS—N.M. USA ALBUQUERQUE 261 3172 1.971 
WS--UKLA USA OKLAHOMA C. 2,..,1 2 504 .I. '..".•156 

W5--UKLA USA TULSA 251 .;.. `~~~~_,49 1459 
W5—TEX USA DALLAS 245 T.639 1 640 
W5—TFX USA HOUSTON 7 p777 17~~ 
W5—TEX USA EL F'ASC] 254 ";414 2121 

W5—TEX CJSA AMARILLO :'5b 2845 1768 
W6—CAL USA LOS ANGELES 268 41.64 2587 
W6—CAL USA SAN FRANCISCO 276 4272 2655 
W6—LAL USA SAN DIEGO 265 4163 2587 
W7—AZ USA TUCSON 260 w; 7'5 2 15 
W 7—A Z USA PHOENIX 262 3722 2313 
W7 —AZ USA FLAGSTAFF 265 3589 2230 
WI—AL  USA GRECWN " S PEAK 6I 495 17
W7 —IDA  USA BOISE 55 2190 
W 7— t Z:)A USA F'OCATE.:LLO 279 3272 2033 

W7 —MA USA BILLINGS  283 2873 1785 
W7 —MA USA GREAT FALLS 287 3038 1888 
W7—NEV USA LAS VEGAS 269 •3802 2362 
W7—NEV USA RENO 271 3985 2476 
W7--ORE USA PORTLAND 288 3935 2445 
W7 —UTAH USA SALT l...Af=::E C. 274 3315 2060 
W/ —WA USA SEATTI...E. 291 3836 2384 

W/ —WA l.JSA SPOKANE .:'.90 :34?'8 2 161 
W 7—WYO USA CASF'ER 275 2800 1740 
W7—WYC) USA CHEYENNE 270 2754 171.1 
W8 —M I CH USA DETRO 1: T 251 1042 647 
W8—M 10H USA TRAVERSE CITY  274 1 130 702 
W8—OH USA CLEVELAND 24:w 992 616 
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PREFIX C:C.J(..1NTRY 

W8-OH 
W8 -OH 
W8 ~WM VA 
W8-W a V(-
W9-ILL 
W9-  IN)) 
W9-W I 8C 
XE1 
XE2 
X E 3 
XF4 
XT 
XU 
XV 
XV 
XW 
XZ 
Y2-9 

Y B 
YB 
YB 
YI 
YJ 
Y I•~:. 
VO 
Y8 
YU 
YV 
Y Vø 

ZA 
L I~ 

ZD7 
ZD8 
ZD9 
ZF 
Z I::.1 
L I`:.1. 
Z I .:. 2 

Z I'':. 
w»,1 

ZL1 
Z L..2 
Z LT 
LIA 
ZL7 
ZL8 
Z L9 
Z F' 
L. 81. 
Z c~ ~~~~'
Z 8 ~.~ 
Z SS 
ZS t7 

i.J8A 
Uc3A 
USA 

U8(-
US" 
U8A 
U8A 
M E X I C CJ 
MEXICO 
MI E X :[ CO 
KEV :I LL..A G I GEDCJ 
UPPER  VOLTA 
I:::HMEF; REP. 
V I E. TN A I`rl 
VI E T N A M 
LAGB 

Sa Du ka 

A I•w G 1-'I A N :I: 
8_I_ 

A N 
1: ND(:JNEB ]: (~ 
1: N C) (::l N E s I A 
INDONESIA 
IRO 
NEW HEBRIDES 
8 Y R
RUMANIA 
BAI...VAI:)CJR 
YUOCJBLAV I A 
VENEZ l.JEL.A 
f•- V L. ~ ti J. S i.._ a 
l..IMBABWE.. 

L8A1•IJ.A 
i:~~ I B IK A i.... T AR 
8_I. 

a H E L.. E. Iu A I 8 L. 4 
ASCENSION I 8L p 
T R I 8T A IW aâ A C U N H A 
C A Y MA N I 8 L w 
1i Ll r COOK  ISL. 

5t::J . COOK I SL. a 

N I LIE 
_I. (::J F::: E L P LJ S 
NI:~'W ZEAI... IUD 
NEW ZF:AI...F1ND 
NEW Zk:ALAND 
NEW ZE(IL.AND 
CHATHAM 
F E: R IYI  D E C 
AUCKLAItilI) < CAIwiF'DELL 
I~:`AI~,AGUAY 
SOUTH AFRICA 
I•"'Ro EDWARD & MARION 
NAt•1IBYA 
SUCJ1 H AFRICA 
C3OUT1-1 AFRIC 

U 11

DAMABC:,UB 
BUCAREBT

.

E::I... BALVADCJR 
DELC.~RAD 
C;AI~ACàAB 

SALISBURY 
TIRANA 

MAIW:IHII:::I 
RARO fONGA 

(UC::I...I:::AND 
WELL...! NGTUN 
CâHh IBTCHURCJH 
DUNE i) :1: N 

ABLJNCIC:JW 
CAF'E. TOWN 

WI NDHCaEK 
I)URBAN 
JCJHANNE:88UhG 
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D:IR (I::M) I:):IBTw (M1:L.E8) 

239 :1182
141. 1 876 

229  :1.219 757 
; . 'y ...~. ;..y   ..' 

.~.. •.~` .... 1262   , 8 4 
256  :1405 873 
246 14J.2 877 
..'''.61' i376 855 

49 ;q 7
217 w2;7 2024 
244 4756 2955 

96 7438 46:k2 
-~• C; ,•~ .»~  

6 ~:,,..~ a. i.. 8403 
2 13690 8508 

1. 'p545 7796 
7 1 650 786~ 

13 12906 8021 
49 5807 3609 
11 10205 342 

3 15568 9675 
354 15685!j 9745 

12 14924 9275 
49 9065  5633 

282 13724 8 529 
;4 8557 5318 
52 708 : .~•I.,'  4402 

210  •::;948 245% 
54 6708 4169 

173 396: ~ 2463 
1. 73 ~ ~ 792 2356 
94 123:w;3 7665 
58 6903 4290 
76 S448 338S 
118 9481. 5892 
120 8201  5 0 9 6 
1.36 ls's9:;6 6796 
199 Ø71 1908 
263 10875  6758 
254 11585 7200 
;'62 12179 7569 
271 11546 717h 
256 14588 9066 
250 14839   922.2  
248 15:117 9395 
246 15372  95J3 

â:'43 1.4:356 8922 
~ 259 1,.~ 0..s 8455 

240 15839 5'844 
16/ 8031   4991 
115 12584 7821 
117 147:~M;8 9159 
107 11639 7233 
104 1:;i:'.10 8210 
1. 0::; 1.2729 7911 



Your latitude is 46 deg. north 

Time of year (Month/Day) = 4/15 

Your sunrise is at 9.58 UTC 

Gray Line width is 24 minutes 

Your longitude is 71 deg. west 

Your sunset is at 23.30 UTC 

Minimum target distance is 5000 km. 

PREFIX COUNTRY CITY KM START END MIN/TARG 

3Y 
9M2 
9M6 
A5 
BV 
CE9..8J 
CE9..8J 
CE9..8J 
CE9..8J 
CE9..8J 
CE9..8J 
CE9..8J 
CE9..8J 
CE9..8J 
CE9..8J 
CE9..8J 
CE9..8J 
CE9..8J 
Cx 
DU 
HC 
HL 
JA 
LU 
S2 
UA9-0 
UA9-0 
VK6 
VK9 
VP8 
VP8 
VP8 
VU 
VU7 
)CZ 
YB 
ZP 

PETER 1 STR ISL. 
WEST MALAYSIA 
EAST NALAYS IA 
BHUTAN 
TAIWAN 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
ANTARCT. 
URUGUAY 
PHILIPPINES 
ECUADOR 
KOREA 
JAPAN 
ARGENTINA 
BANGLADESH 
AS. USSR 
AS. USSR 
AUSTRALIA 

KUALA LUMPUR 
SAN DOKAN 
THIMBU 
TAIPEI 
CASEY 
CASEY 
DAVIS 
BYRD 
BYRD 
MC.MURDO 
MC.MURDO 
MOLODEZNAJA 
SCOTT 
SCOTT 
GEN. BELGRADO 
SHOWA 
MIRNYY 
MONTEVIDEO 
MANILA 
QUITO 
SEOUL 
KUMAMOTO 
BUENOS AIRES 
DACCA 
NOVOSIBIRSK 
VLADIVOSTOK 
PERTH 

COCOS-KEELING ISL. 
FALKLAND ISL. STANLEY 
SO. GEORGIA ISL. 
SO. ORKNEY ISL. 
INDIA CALCUTA 
ANDAMAN & N ICOBAR 
BURMA RANGOON 
INDONESIA PADANG 
PARAGUAY ASUNCION 

12856 23.18 23.42 156 
14492 23.18 23.18 20 
14115 10.05 10.10 20 
11600 23.28 23.42 20 
12005 10.06 10.10 20 
17745 09.46 10.10 127 
17745 23.18 23.42 127 
16945 10.00 10.10 153 
14333 23.18 23.42 1440 
14333 09.46 10.10 1440 
15717 09.46 10.10 764 
15717 23.18 23.42 764 
12786 09.46 10.10 141 
15717 09.46 10.10 764 
15717 23.18 23.42 764 
13932 09.46 10.10 670 
13037 09.46 10.10 159 
17530 09.46 10.10 130 
9109 09.52 10.10 32 
13159 09.60 10.10 20 
5187 23.18 23.27 20 
10545 09.56 10.10 20 
10977 09.46 09.56 20 
9044 10.01 10.10 31 
12032 23.28 23.42 20 
8510 23.18 23.42 32 
9838 09.46 10.05 21 
18331 09.46 10.10 29 
16071 23.27 23.42 20 
10927 10.07 10.10 58 
11598 09.46 09.49 65 
12064 09.46 10.10 88 
12114 23.36 23.42 20 
13360 23.27 23.42 20 
12906 23.18 23.30 20 
14924 23.18 23.26 20 
8031 09.53 10.10 23 

30 



COUNTRY: Québec 

CITY: Québec 

CALL: VE2 

LATITUDE NORTH: 46 

LONGITUDE WEST: 71 

MONTH/DAY SUNRISE SUNSET 

APR/ 1 
APR/ 2 
APR/ 3 
APR/ 4 
APR/ 5 
APR/ 6 
APR/ 7 
APR/ 8 
APR/ 9 
APR/ 10 
APR/ 11 
APR/ 12 
APR/ 13 
APR/ 14 
APR/ 15 
APR/ 16 
APR/ 17 
APR/ 18 
APR/ 19 
APR/ 20 
APR/ 21 
APR/ 22 
APR/ 23 
APR/ 24 
APR/ 25 
APR/ 26 
APR/ 27 
APR/ 28 
APR/ 29 
APR/ 30 

10.24 23.12 
10.22 23.13 
10.21 23.14 
10.19 23.16 
10.17 23.17 
10.15 23.18 
10.13 23.20 
10.11 23.21 
10.09 23.22 
10.07 23.23 
10.06 23.25 
10.04 23.26 
10.02 23.27 
10.00 23.29 
09.58 23.30 
09.56 23.31 
09.55 23.33 
09.53 23.34 
09.51 23.35 
09.49 23.37 
09.48 23.38 
09.46 23.39 
09.44 23.41 
09.42 23.42 
09.41 23.43 
09.39 23.45 
09.38 23.46 
09.36 23.47 
09.34 23.48 
09.33 23.50 
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EMEN.TS ~T

VEN TE P' RON~QVES

52 
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